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摘 要:用黑曲霉中提取的酶液水解莱莉花中香气前体，通过乙酿萃取酶解产物。 GC -MS 结果显示酶解产物

中苯甲醇、苯乙醇、芳棒自享、起基芳棒醇、乙酷基芳檐酶含量增高，其中起基芳棒醇和乙眈基芳棒酶含量增加

显著，说明莱莉花中除存在芳棒醇、苯甲醇和苯乙醇的糖背类香气前体外，还存在较高含量的进基芳棒醇和乙

酷基芳棒醇的糖昔类前体。
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A如S在Y级: The cmde aromatic precursors isolated from }，αsmmum sαmbαc ( ) Ation were hydrolyzed 

the crude enzymes from black mold , and the released aromatic constituents were extracted with diethyl e­

ther. The GC MS analysis showed that the products including benzyl alcohol , phenethyl alcoho1 , 1ina-

1001 , hydroxyllinalool and acetyllinalool increased after enzymatic reaction , of which hydroxyllinaloo1 and 

acetyllinalool increased significantly. 1t iridicated there were high contents of glycosidic hydroxyllinalool 

and acetyllina100l in }，αsmmum sαmbαc (1.) Ation. 

WOI哺S: }，αsminum sambαc (L. ) Ation; enzymatic action; aromatic constituents; precursors 

具有清、甜香昧的莱莉花 JμαSlη叩7

(ωL.ω) At挝10∞n 顶空香气中有高含量的芳棒醇 9 其次是

乙酸卡醋、法尼烯、苯甲酸甲醋、苯甲醇等挥发性

成分[lJ 。部分挥发性成分在植物体内可通过与单

糖或双糖键合?形成。卢D 糖背形式存在 9 在开花

过程中糖昔被生物酶水解从而释放出挥发性成分?

目前已从来莉花中分离到芳棒醇、苯甲醇和苯乙醇

阴阳日期: 2008 - 09 - 11 

的户一D 糖昔类前体化合物[2 -5J 和相关的酶[6 … 7J 。

黑曲霉粗酶液中含有严 -D 葡萄糖昔酶，可水解生

物体内的严…D 糖昔[8J 。为进一步探索莱莉花的香

气来源、 9 探讨香气成分在植物体内的存在形式及可

能的生物转化途径?本文选用黑由霉粗酶液水解莱

莉花 ψ 工 959毛乙醇提取物?通过 GC MS 分析酶水

解产生的香气产物?用来追踪莱莉花中香气前体。

目:广东省自然科学基金资助项目 (5300528) ;中山大学青年教师基金资助项目 (2005310001131133)
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1. 1 实验材料、仪器及试剂 莱莉花采自安徽农

业大学茶业系花房;电子天平( Metiler Toledo 公

司) ;乙隧( AR，重蒸) ，其它试剂均为分析纯

级。

1. 2 香气前体的制备及酶解 称取已开放约 20 h 

的新鲜莱莉花 20.0 g ，用 100 mLφ=95% 乙醇提取

24 h ，过滤 9 于 50 0C 水浴中减压浓缩滤液以除去

乙醇，得干提取物，向干提取物中加入 10.0 mL 浓

度为 0.1 moVL 拧橡酸缓冲液 (pH 6.0) ，得悬浮

液，用乙酿萃取悬浮液 3 次?以除去游离态香气，

得粗香气前体。

双相酶解:黑曲霉粗酶液是黑曲霉酶液经 w=

30% ~ 809毛饱和硫酸钱分级沉淀所获得的部分[9J 。

将 3.0 mL 粗酶液加入前体中 9 同时加入拧棱酸缓

冲液 9 使总反应体积为 25.0 mL (对照体系以缓冲

液代替酶液) ，反应体系上履盖 20.0 mL 含有 5.0

mL 浓度为 20.0 mglL 的类酸乙醋(内标)乙隧

液， 37 0C 反应 4 h，反应结束后 9 取上层乙隧液?

然后用乙酿萃取反应液 2 次?合并乙酷液?用

吹扫浓缩至约 200μL 后进行 GC MS 分析。

1. 3 香气成分定性定量方法 气相色谱分析条件:

6890A 型气相色谱仪(配备 PEG 20 M 50 m >< O. 2 

m皿毛细管柱 9 液膜厚为 O. 1 问1 ，安捷伦公司) , 

升温程序 9 初温 50 oC ，保持 5 rr由，以 3 oC/min 

升温至 200 oC ，保持 10 mino 进样口、检测器温度

均为 250 0C 。

质谱仪分析条件 (EI MS): 质谱仪( Perkin 

Elmer 公司) ，电子能量 70 eV ，离子源温度 170

oC ，扫描范围 30 - 350 amu; 进样口温度 250 OC , 

传输线温度 200 oC ，扫描速度 2 次/s; 检索: Nist 

和 Wiley 数据库串联检索?或参考标准化合物保留

时间来定性。

香气成分定量计算:将 GC 测得的香气成分峰

面积除以内标峰面积，所得数值即为相应成分的相

对含量。

2 

白对照实验中，反应液中含有少量的芳棒

醇、乙眈基芳棒醇和美圣基芳棒醇?这些香气成分可

能来自未除净的游离态香气?也有可能是水浴时水

解产生。加入酶液后?反应体系中的芳棒醇、苯甲

醇、苯乙醇、乙眈基芳棒醇、起基芳棒醇的峰面积

增大(图 1 )。对各香气成分的相对含量进行计算

(表 1) ，结果表明:在香气前体中加入黑由霉粗酶

液进行酶解后?芳棒醇、芳，甲醇、苯乙醇、乙眈基

芳棒醇、美圣基芳棒醇的含量增加?其中乙眈基芳棒

醇和起基芳棒醇的增加幅度最大，说明莱莉花中存

在大量的芳棒醇衍生物(乙眈基芳棒醇和起基芳

棒醇)的糖昔类前体。
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图 1 GC - MS 分析莱莉花提取物酶促反应产物

1 The GC analysis of released chemicals 

from J.αsminum sαmbac 

(a) 对照体系 (b) 酶解产物

Table 1 The relative content of aroma constituents from 

the extract of Jasminum sambac after enzymatic reaction 

香气成分芳棒醇苯申
乙酷基 连基芳

空白 O. 130 O. 059 O. 043 1. 120 2. 324 

酶解产物 0.531 1. 174 0.430 6.832 7.528 

0.401 1. 115 0.387 5.712 5.208 

1 )相对含量指峰面积除以内标峰面积所取得的值

3 

文献报道的香气前体均为户一 D 一葡萄糖苦?

黑曲霉粗酶液是一混合酶系?具有水解 ß D 一葡

萄糖昔活性?因此能水解莱莉花提取物?产生芳棒

醇、苯甲醇和苯乙醇。本实验过程中?反应液未与

乙酸乙醋、乙酸和乙酸四千等具有乙酷基的化学试剂

接触?因此?产物中的乙酷基芳棒醇应来源于莱莉

花中相应的香气前体。本实验显示了从来莉花中分

离到芳棒醇衍生物糖昔类前体的可能性，为研究莱

莉花香气中芳梅醇及其衍生物的形成机理研究提供

借鉴。

(下转第 148 页)
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表 l 黄武药材'及黄武药;查中 ω(黄武甲普)测定结果

Table 1 Determination of Astragaloside IV in Rαdi元 αstragali and its dreg 

药材 药渣
批号

ρ( 黄茂)/( mg. mL -1) ω( 黄民甲昔)/% ρ( 黄茂)/( mg. mL -1) ω( 黄茂甲昔)/%

样品 1 O. 269 0.0487 

样品 2 O. 354 0.064 1 

样品 3 0.298 0.053 9 

样品 4 0.336 0.060 8 

样品 5 0.323 0.0589 

0.316 0.057 3 

[1 J 王宝，苏键，鲁静.黄瓦甲试的检测在中药质控中的应
用[1] .中国中药杂志， 1996 ， 21 (3) : 161. 

WNAG Bao , SU Jian , LIU Jing. Application of astragalo­

side' s detection in quality contr世 of tradional Chinese 

medicine [J J . China Journal of Chinese Materia Medica , 

1996 ,21 (3) : 161. 

刘元元罗戴稼禾，陈良钝.黄民昔N对损伤的人血白细

胞变形能力的影响 [J J .上海医科大学学报， 1998 ， 25

(5) : 361. 

O. 146 0.0366 

O. 198 0.0497 

O. 186 0.0467 

O. 138 0.0346 

O. 155 0.038 9 

O. 165 0.041 3 

LIU Yan Yan , DAI Jia He , CHEN Liang Ju. Effects of as­
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blood[ JJ. Journal of Shanghai Medical University , 1998 , 

25(5) :361 
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